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DICHTUNGSEINRICHTUNG 

6 Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Dichtungseinrichtung zum Abdichten 
einer Leitung gegenQber einer Leitungsdurchfuhrung. Dabei ist die Leitung wenigstens 
teilweise in die LeitungsdurclifCilinjng einfulirbar. Zwischen der Leitung und der Lei- 
tungsdurclifuhaing ist weiterliin eine im Wesentliclien rohrfOrmige Dichtung angeordnet. 
Des Weiteren bezieht sich die vorliegende Erfindung auf einen Steckverbinder. der mit 
1 p der LeitungsdurchfQhrung verbunden ist und eine Dichtungseinrichtung auiweisl. 

Grundsatzlich werden solche Dichtungseinrichtungen dazu beniitzt; urn Bauteile vor dem 
Eindringen von Flussigkeiten, Gasen und/oder Verschmutzungen zu schutzen Oder um 
zu verhindem, dass Gase Oder Flussigkeiten aus einem Bauteil austreten. In der deut- 

15 schen Offenlegungsschrifl DE 199 21 311 A1 ist eine derartige Dichtungseinrichtung ge- 
zeigt, die eine Dichtung und eine Druckmutter aufweist. Die Abdichtung zwischen der 
Leitungsdurchfuhrung, z. B. einem Wandungsteil eines Gehauses, und der Leitung, wie 
beispielsweise Kabel, Rohre und dergleichen Langformteile, wird durch das Anpressen 
der glatten Dichtungswandungen an die Leitung einerseits und die Leitungsdurchfuhrung 

20 andererseits erreicht. 

Oftmals sind allerdings bei diesen Dichtungseinrichtungen die sichere Abdichtung der 
Leitung, die mechanische Entlastung der Leitung in der Durchfuhrung sowie eine mOgli- 
che Rotation der Dichtung und der Leitung problematisch, da groBere Fertigungstoleran- 
zen, insbesondere bei der Herstellung der Dichtung, zu einem ungenugenden mechani- 
schen Kontakt zwischen der Dichtung und der jeweillgen Wandung von Leitung und Lei- 
tungsdurchfuhrung fQhren konnen. 

Entsprechend ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Dichtungseinrichtung 
30 anzugeben, mittels derer die Abdichtung zwischen einer Leitung und einer Leitungs- 
durchfuhrung verbessert werden kann und/oder eine verbesserte Zugentlastung der 
Leitung ermoglicht wird. 
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Diese Aufgabe wird in erfindungsgemafler Weise durch den Gegenstand der Ansprtiche 
1 und 13 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand mehrerer 
Unteranspruche. 

5 Die vorliegende Erfindung baut auf der Erkenntnis auf, dass Dicfitlippen an der innen- 
und/oder AulSenwandunig der Dichtung wesentlich zur sicheren Abdichtung beitragen 
konnen. Die Diciitiippen bewirken eine bessere Abdichtung zwischen der Leitungs- 
durchfuhrung und der Dichtung bzw. der Dichtung und der Leitung, die insgesamt in ei- 
ner Verbesserung der Gesamtdichtung der Dichtungseinrichtung und Ihrer Zuveriasslg- 

10 keit resultiert. Des Weiteren ermfiglicht diese Ausgestaltung der Dichtungseinrichtung 
eine verbesserte Zugentlastung durch die erhOhte Reibung. Durch die genannten Eigen- 
schaften lessen sich durch die erfindungsgemalXe Losung zuverlassig abdichtende 
Dichtungseinrichtungen schaffen, deren Einsatz beispielsweise in einem Steckverbinder 
daruber hinaus eine besonders gute Zugentlastung der Leitung ermOglicht. 

15 - 

In einer bevorzugten Ausftihrungsform weist die Dichtung mehrere, in etwa aquidistant 
angeordnete Dichtlippen an der Innenwandung und/oder der Audenwandung auf. Durch 
das Venvenden von mehreren Dichtlippen ist es mOglich, eine „mehrstufige" Abdichtung 
der Leitung gegenuber der Dichtung, bzw. der Dichtung gegenuber der Leitungsdurch- 
20 fuhrung zu erreichen. Des Weiteren bewlrkt eine Vielzahl von Dichtlippen eine ErhOhung 
der Reibung. die sich fur eine weitere Verbesserung der Zugentlastunig nutzen lasst, 

--^^ Mittels einer Druckmutter, die in der Dichtungseinrichtung vorgesehen werden kann. 
lasst sich quer zur Langsachse der LeitungsdurchfCihrung auf die Dichtung mechanischer 

25 Druck ausuben. Das Verdrehen der Leitung gegenuber der Leitungsdurchfuhrung kann 
dadurch verhindert werden, dass die Druckmutter die Dichteinrichtung fest an die Leitung 
presst und die Reibung zwischen Dichtungseinrichtung und Leitung das Verdrehen letz- 
terer verhindert. Gleichzeitig wird durch das Anpressen eine Zugentlastung der Leitung 
bewirkt. Besonders der letztgenannte Vorteil ist bei der Durchfuhrung von elektrischen 

30 Kabein, z. B. einer gedichteten Verbindung von Kabel und Steckverbinder. von besonde- 
rer Bedeutung. 

Urn eine mechanisch sichere und auch wieder losbare Verbindung der Druckmutter mit 
der Leitungsdurchfuhrung zu erreichen und eine einfache Montage zu gewahrleisten, ist 
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es sinnvoll, Druckmutter und Leitungsdurchfuhrung an den entsprechenden Stellen mit 
einem Gewinde zu versehen und damit ihre Verschraubung zu ermoglichen. Gewinde 
erieichtern nicht nur die Montage, sondern auch die Wartbarkeit der Leitungsdurchfuh- 
rung, beispielsweise in einer Situation, in der es notig ist, eine poros gewordene Dich- 
5 tung auszutauschen. ^ 

Eine Rotation der Dichtung und des Kabels um ihre Langsachse, beispielsweise durch 
die Anbringung der Druckmutter verursacht, bewirkt eine hohe mechanische Belastung 
und kann damit, z. B. beim Einsatz der Dichtungseinrichtung in einem elektrischen 
10 Steckverbinder, bei dem das elektrische Kabel mittels einer Crimpverbindung kontaktiert 
ist, zum Abdrehen der Crimpverbindung fuhren. GemaB einer weiteren bevorzugten 
^ " V Ausfuhrungsform weist die Dichtung daher einen Verdrehschutz auf, um die Verdrehung 
der Dichtung sowie der Leitung gegenuber der Leitungsdurchfuhrung zu verhindern. 

15 Es ist vorteilhaft, den Verdrehschutz durch eine Verzahnung zwischen Dichtung und 
Leitungsdurchfuhrung auszubjiden. Dabej reicht es berelts aus, wenn die Verzahnung 
durch einen Vorsprung und eine entsprechende Einbuchtung gebildet ist. 

GemSB einer weiteren vorteilhaflen AusfQhrungsform weist die Dichtung einen umlau- 
20 fenden Anschlagvorsprung auf, der mit einer Stimseite mit der Leitungsdurchfuhrung in 
Aniage bringbar ist. Dieser Anschlagvorsprung Idsst sich vorteilhaft zur Ausbildung des 
Verdrehschutzes nutzen. Des Weiteren Iflsst sich weiterhin die Dichtung durch den An- 
schlagvorsprung in ihrer Position zur L£ingsachse besser fixieren. 

25 Des Weiteren ist es vorteilhaft, die Abmessungen der Profile der Leitung, der Leitungs- 
durchfuhrung und deir Dichtung so zu wShlen. dass bei ihrer Verbindurig eine Presspas- 
sung erreicht wird. Dadurch lassen sich die Spiele zwischen den einzelnen Elementen 
verringem und somit zusatzlich eine Verbesserung der Dichtigkeit der Dichtungseinrich- 
tung erreichen. 

30 

Die vorteilhaflen Eigenschaften der Leitungsdurchfuhrung lassen sich besonders wir- 
kungsvoll in einem Steckverbinder einsetzen, an dem eine Kabeldurchfuhrung bzw. Lei- 
tungsdurchfuhrung angebracht ist, die gegenuber einem Kabel abgedichtet wird. Es ist 
entsprechend einer vorteilhaften Ausfuhrungsform sinnvoll, dass der Steckverbinder so- 
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16 



wie ein entsprechendes Gegenstuck ebenfalls eine abgedichtete Verbindung herstellen. 
urn so eine Abdtchtung der gesamten Verbindung sicherzustellen. 

Anhand der in den beiliegenden Zeichnungen gezeigten AusfQhrungsfonnen wird die 
Erfindung im Folgenden nflher eriautert. AInnliche Oder korrespondierende Einzelheiten 
sind in den Figuren mit denselben Bezugszeichen versehen. Es zeigen: 

Figurt eine Seitenansicht eines Steckverbinders mit erfindungsgemaRer Dlcli- 
tungseinrichtung; 

Figur2 ein inn Schnitt dargestelltes Detail entlang der Schnittlinie A-A des Steck- 
verbinders mit erfindungsgemalSer Dichtungseinrichtung 

Figur 3 eine perspektivisclie Ansicht der Dichtung; 

Figur 4 eine perspektivische Ansicht der Steckverbinders aus Fig. 1 . 



Figur 1 zeigt die Seitenansicht eines abgedichteten Steckverbinders mit erfindungsge- 
maiier Dichtungseinrichtung. An dem Gehause 3 ist eine LeitungsdurchfQhrung 13 an- 
20 gebracht, durch welche ein elektrisches Kabel 2 hindurchgefuhrt ist. Die erfindungsge- 
maUe Dichtungseinrichtung kann naturlich auch be! Leitungsdurchfuhrungen 13 einge- 
setzt werden, die an einem Gerategehause angebracht sind Oder ein Rohrkupplungs- 
stuck darstellen, um beispielsweise zwei Rohre gedichtet miteinander zu verbinden. An 
der LeitungsdurchfQhrung 13 ist ein Gewinde 4 vorgesehen, das mit einer Druckmutter 1 
25 verschraubt werden kann. 

Figur 2 zeigt ein im Schnitt entlang der Schnittlinie A-A dargestelltes Detail des Steck- 
verbinders aus Figur 1. Die LeitungsdurchfQhrung 13 umschlielit in dem Ausfuhrungs- 
beispiel die Dichtung 5 teilweise. Die Dichtung 5 wiederum fasst die Leitung 2 ein. Durch 
30 das Aufschrauben der Druckmutter 1 auf das Gewinde 4 wird quer zur Langsachse 8 das 
mit dem Gewinde 4 versehene Gehauseteil mit der Dichtung 5 und diese wiederum mit 
der Leitung 2 zusammengepresst. 
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Aufgrund einer Abschragung 14 wird die Dichtung 5 durch die Druckmutter 1 auch in 
einer Richtung parallel zur Langsachse 8 an das Gehause 3 gepresst und die Dichtung 5 
dadurch fixiert. Fur die Funktionalitat der Dichtungselnrichtung muss nicht notwendiger- 
weise eine Druckmutter 1 verwendet werden, sondern radialer und/oder tangentialer An- 
5 pressdruck kGnnen ebenfalls durch andere Elemente, wie z. B. Hulsen mit Kniehebel 
Oder Spannhuisen ausgeubt werden. 

Die gezetgten Innendichtllppen 6 und Auliendichtlippen 7 werden durch den durch die 
Druckmutter 1 ausgeubten Druck an die Leitung 1 bzw. ah das Gehause 3 gepresst, wo- 
10 durch der Steckverbinder abgedichtet wird. In dem in Figur 2 dargestellten Ausfuhrungs- 
^ beispiel weist die Dichtung 5 jeweils vier Innendichtllppen 6 und drei Auliendichtlippen 7 
auf. Eine beliebige andere Anzahl kann ebenfalls gewahit werden. Der Anschlagvor- 
sprung 10 der Dichtung 6 fixiert die Dichtung 5 in LSngsrichtung durch den Anpressdruck 
in tangentialer Richtung, der durch die Druckmutter ausgeubt wird. 
•15 ■ 

Der Innendurchmesser der Dichtung 6 ist so gewShlt, dass bei der Montage das isolierte 
elektrische Kabel 2 durch die Dichtung 5 hindurchgefuhrt werderi kann. Die Dichtlippen 
6, 7 der Dichtung 6 dichten jeweils gegenuber dem Kabel 5 bzw. der Leitungsdurchfuh- 
rung 13 durch eine elastische Oder plastische Verformung der Dichtlippen, z. B. uber den 
20 Anpressdruck der Druckmutter 1. Neben dem dafur notwendigen Kraftschluss zwischeh 
den einzelnen Elementen kann man zum Abdichten zwischen der Leitungsdurchfuhrung 
13 und der Dichtung 5 auch einen Formschluss nutzen. Dazu kOnnen an der der Dich- 
tung 5 zugewandten Innenseite der Leitungsdurchfuhrung 13 Nuten vorgesehen werden, 
in welche die AuSendichtlippen 7 eingrelfen. 

25 

Figur 3 stellt eine perspektivische Ansicht einer rotationssymmetrisch ausgefuhrten 
Dichtung 5 dar. Der Anschlagvorsprung 10 fixiert die Dichtung 5 entlang der Langsachse 
8 in dem Gehause 3 durch den Anpressdmck, den die Druckmutter 1 ausubt. An der der 
am Gehause 3 angebracbten Leitungsdurchfuhrung zugewandten Seite des Anschlag- 
30 vorsprungs 10 ist ein Verdrehschutz 9 ausgebildet. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
ist der Verdrehschutz 9 durch eine Verzahnung 11, beispielhaft eine Klauenverzahnung, 
gebildet. Entlang dem aufieren Umfang der Dichtung 5 befinden sich die Aufiendichtlip- 
pen 7, welche die Abdichtung gegenuber der inneren Wandung der Leitungsdurchfuh- 
rung 13 bewirken. An dem inneren Umfang der Dichtung 5 sind die Innendichtlippen 6 
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angeformt. Diese dichten, wie in Figur 2 dargestellt, den an der Innenseite der Dichtung 
5 aniiegenden Bereich der Leitung 2 ab. 

Durch eine versetzte Anordnung der Innen- und Aufiendichtlippen 6, 7 zueinander lasst 
5 sich der Materialquerschnitt in der Dichtung 5 verringem. Naturlich ist es auch moglich, 
die Innendichtlippen 6 und AuRendichtlippen 7 so auszubilden, dass sie einander gege- 
nuberliegen. An der Vorderseite der Dichtung 5 ist. wie auch in Figur 2 zu erkennen, eine 
Einsatzphase durch eine Abschr^gung 14 an der Aulienseite der Dichtung 5 ausgebildet, 
wodurch sich die Dichtung 5 bei der Montage des Steckverbinders leichter in die Lei- 
10 tungsdurchfuhrung einfuhren lasst. 

~ Fur den Querschnitt der Dichtlippen 6, 7 konnen alle handelsublichen Ausformupgen, 
wie z.B. die U-Form. gewShlt werden. Auch kOnnen die Dichtlippen 6, 7 lamellenformig 
ausgebildet sein, wobei in die ZwischenrSume der Lamellen entsprechende Ausbuch- 

15 tungen an der Leitungsdurchfuhrung eintauchen kOnnen. 

Als Materialien fur die Dichtlippen kommen solche in Frage, die eine zuveriassige Dich- 
tung gegenuber Flussigkeiten, Gasen und Verschmutzungen bieiten, wie bejspielsweise 
Silikon-Kautschukgemische: 



Figur 4 stellt die perspektivische Ansicht des Steckverbindergehauses aus Fig. 1 dar. An 
dem Gehause 3 befindet sich die Leitungsdurchfuhrung 13. deren freies Ende ist ent- 



dass das Ende die in Figur 3 dargestellte Dichtung 5 aufnehmen kann. Die Verzahnung 
25 12 ist so ausgeformt, class diese sich an die an der Dichtung 5 ausgepragte Verzahnung 
11 einpassen lasst. Durch das passgenaue Zusammenfugen der Dichtung 5 mit der 
Leitungsdurchfuhrung wird verhindert, dass sich die Dichtung 5 geigenuber der Leitungs- 
durchfuhrung des Gehauses 3 beim Anbringen der Druckmutter 1 verdrehen kann. 




sprechend der in Figur 3 dargestellten rotationssymmetrischen Dichtung 5 so gefomnt, 



30 



Urn die Druckmutter 1, wie in Figur 1 gezeigt, an der Leitungsdurchfuhrung des- Steck- 
verbindergehauses 3 anbringen zu konnen, ist an der Aufienseite der Leitungsdurchfuh- 
rung ein Gewinde 4 angebracht, auf das sich die Druckmutter 1 aufschrauben lasst. 
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Das dargestellte Steckverbindergehause lasst sich mit einem nicht dargestellten Gegen- 
stuck dicht verbtnden, so dass der Innenbereich des Steckverbindergehduses und sei- 
nes Gegenstuckes abgedichtet ist. 

Zur Montage der Dichteinrichtung wird zuerst das Ende der Leitung 2 durch die Druck- 
mutter so hindurchgefuhrt, dass diese im letzten Montageschritt mit dem am Gehause 3 
angebrachten Gewinde 4 verschraubt werden kann. Darauf folgend wird das Ende der 
Leitung 2 von der im Anschlag 10 zugewandten Seite der Dichtung 5 durch diese hin- 
durchgeschoben, so dass das Ende der Leitung 2 aus der Dichtung 5 herausragt. Nun 
l^sst sich die Leitung mit der aufgesteckten Druckmutter in das entsprechende Ende des 
GehSuses (Leitungsdurchfuhrung 13) einschieben und mittels der Druckmutter 1 befesti- 
gen. 

Obwohl die Erfihdung im Vorangegangenen nur im Zusammenhang mit einer an einem 
elektrischen Steckverbirider angebrachten Leitungsdurchfuhrung und einem elektrischen 
Kabel erlSutert wurde, kanh die Dichtungseinrichtung auch fur die Abdichtung von Roh- 
ren und anderen Langformteilen gegenuber beliebigen Durchfuhrungen eingesetzt wer- 
den. 
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PatentansprUche 

1 . Dichtungseinrichtung zum Abdichten einer Leitung (2) gegenuber einer Leitungs- 
durchfuhaing (13), wobei die Leitung (2) wenigstens teilweise in die Leitungs- 
durchfuhnjng (13) einfulirbar ist und zwischen der Leitung (2) und der Leitungs- 
durchfuhrung (13) eine im wesentlichen rohrfOrmige Dichtung (6) angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dichtung (5) an ihrer Innenwandung und/oder ihrer Aussehwandung 
mindestens eine Dichtlippe (6, 7) aufweist. 

2. Dichtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dichtung (5) an ihrer Innenwandung eine Vielzahl von DichtHppen (6) aufwqist, die 
in etwa Equidistant angeordnet sind. 

3. Dichtungseinrichtung nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Dichtung (5) an ihrer AufJenwandung eine Vielzahl von Dichtlippen (7) auf- 
weist, die in etwa ^Equidistant angeordnet sind. 

4. Dichtungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dichtungseinrichtung eine Druckmutter (1) aufweist, die mit der 
Leitungsdurchfuhrung (13) so verbindbar ist, dass die Dichtung (5) an die Leitung 
(2) gepresst ist. 

5. Dichtungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckmutter (1) ein Gewinde (4) aufweist, das mit der Leitungsdurchfuhrung (13) 
verschraubbar ist. 

6. Dichtungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dichtung (5) einen Verdrehschutz (11) aufweist. 
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Dichtungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Ver- 
drehschutz (9) durch eine Verzahnung (11) zwischen der Dichtung (5) urid der 
Leitungsdurchfuhrung (13) gebildet ist. 

Dichtungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7; dadurch gekenhzeich- 
net, dass die Dichtung (5) eine rotationssymmetrische Form besitzt. 

. Dichtungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dichtung (5) einen umlaufenden Anschlagvorsprung (10) autweist, der mit einer 
Stirnseite der Leitungsdurchfuhrung (13) in Aniage bringbar ist. 

Dichtungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dichtungseinrichtung ein elektrisches Kabel (2) gegenuber eiher 
Kabeldurchfuhrung (13) abdichtet. 

Dichtungseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kabeldurchfuhrung (13) an dem Gehause (3) eines Steckverbinders angeordnet 
ist. 

Dichtungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abmessungen der Leitung (2), der Dichtung (5) und der Lei- 
tungsdurchfuhrung (13) so gewShlt sind, dass sich durch ihre Verbindung jeweils 
eine Presspassung ergibt. 

Steckverbinder zum Verbinden eines elektrischen Kabels (2) mit einem Gegen- 
steckverbinden wobei der SteckvertDinder ein GehSuse (3) mit einer Kabeldurch- 
fuhrung (13) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass zum Abdichten des elekt- 
rischen Kabels (2) gegenuber der Kabeldurchfuhrung (13) eine Dichtungseinrich- 
tung nach einem der Anspruche 1 bis 13 vorgesehen ist. 

Steckverbinder nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Steck- 
verbinder mit dem Gegensteckverbinder eine abgedichtete Verbindung bildet. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Dichtungseinrichtung zum Abdichten 
einer Leitung gegenuber einer Leitungsdurchfuhrung. Dabei ist die Leitung wenigstens 
teilweise in die Leitungsdurchfuhrung einfuhrbar. Zwischen der Leitung und der Lei- 
tungsdurchfuhrung ist weiterhin eine im Wesentlichen rohrformige Dichtung angeordnet. 
Des Weiteren bezieht sich die vorliegende Erfindung auf einen Steckverbinder, der nnit 
der Leitungsdurchfuhrung verbunden ist und eine Dichtungseinrichtung aufweist. Urn 
eine Dichtungseinrichtung anzugeben, mitteis derer die Abdichtung zwischen einer Lei- 
tung und einer Leitungsdurchfuhrung verbessert werden kann und/oder eine verbesserte 
Zugentlastung der Leitung ermOglicht wird, ist an einer zur Dichtungseinrichtung gehO- 
renden Dichtung an Innen- und/oder AuRenwandung mindestens eine Dichtlippe ange- 
formt. 



